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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji automatyki i
sterowania
systemem dystrybucji ciepta i chlodu oraz wentylacji budynku Wydzialu Nauk o Ziemi
mieszczacego si¢ w Sosnowcu przy ul. Bedzinskiej 60.

dla Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Projekt obejmuje sterowanie

2. Wstep.

Opracowanie wykonano w oparciu o:

projekt architektoniczno-budowlany,

obowiazujace przepisy, normy i wytyczne projektowania instalacji ogrzewania,
wentylacji i klimatyzacji,

Dziennik Ustaw Nr 75/2002r poz. 690 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Dziennik Ustaw Nr 169/2003r poz. 1650 — Obwieszczenie Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogdélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obciazenia cieplnego

3. Zakres opracowania obejmuje:
Dla budynku Nauk o Ziemi:

Sterowanie centralag nawiewna N1 zlokalizowana w piwnicy budynku w
pomieszczeniu wentylatorowi [

Sterowanie uktadem odzysku glikolowego dla centrali N1

Sterowanie centralag nawiewna N2 zlokalizowana w piwnicy budynku w
pomieszczeniu wentylatorowi [

Sterowanie uktadem odzysku glikolowego dla centrali N2

Sterowanie wydajno$cia poprzez regulacjg obrotéw wentylatoréw w centralach
wentylacyjnych N1, N2 i W1

Sterowania rozdzielaczem ciepla zlokalizowanym w pomieszczeniu wezta
cieplnego na potrzeby klimakonwektoréw

Sterowanie rozdzielaczem chiodu zlokalizowanym w pomieszczeniu
wentylatorowi Il na potrzeby klimakonwektorow

Sterowanie pracg chilleréw

Sterowanie klimatem w pomieszczeniach za pomoca klimakonwektoréw i
sterownikéw pomieszczeniowych

Sterowanie centrala wywiewna zlokalizowana na poddaszu — pigtro XIX
Potaczenie uktadéw sterowania w jeden spdjny system

Rozwiazanie sterowania i podgladu wszystkich systemow objetych projektem
za pomoca oprogramowania wizualizacyjnego

Przygotowanie systemu do polaczenia z innymi obiektami Uniwersytetu
Slqskjego w celu umozliwienia zarzadzania ww z wielu miejsca
Sygnalizacja pracy i awarii poszczeg6lnych odbioréw
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e Sterowanie temperatura nawiewu

4. Podstawa opracowania

¢ Projekt architektoniczno-budowlany

e  Wytyczne do projektowania

e Dz.U. Nr75 poz.690 z 2003 r. ,,W sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”

5. Opis rozwiazan technicznych

W budynku Wydziatu Nauk o Ziemi przyjeto system mechanicznej wymiany powietrza przy
wykorzystaniu wyniesionego odzysku glikolowego. Powietrze dostarczane jest do budynku za
pomoca dwoéch central nawiewnych. Centrale te maja za zadanie dostarczy¢ odpowiednia
ilo$¢ powietrza $wiezego wstgpnie przygotowanego za pomoca nagrzewnicy wodnej lub
chlodnicy. Klimat w poszczegdlnych pokojach zapewnia uktad klimakonwektorowy.

Zuzyte powietrze jest wywiewane centrala wywiewna zlokalizowana na XIX pigtrze.
Wszystkie wentylatory central sa wyposazone w falowniki celem precyzyjnego ustawienia ich
wydatkéw.

W poszczegdlnych weztach ciepta i chtodu dokonuje si¢ odpowiedni rozdziat energii cieplnej
i chlodniczej dla potrzeb catego uktadu.

Calos¢ uktadu zostala spigta razem za pomoca magistrali wymiany danych LONWorks.
Zapewnia to petna kontrole nad wszystkimi zastosowanymi urzadzeniami. Pozwala to
jednoczesnie na swobodne konfigurowanie zaleznosci pomigdzy weztami i centralami w tym
odpowiednia reakcje na stany awaryjne.

Przy projektowaniu uwzgledniono dalsza mozliwos$¢ rozbudowy systemu.

Jako stacj¢ nadrzegdna dla budynku przewidziano komputer =z zainstalowanym
oprogramowaniem wizualizacyjnym. Stacj¢ t¢ mozna bedzie podtaczy¢ do zewngtrznej sieci
komputerowej celem potaczenia budynku Wydzialu Nauk o Ziemi z innymi obiektami
zarzadzanymi przez Uniwersytet Slaski.

Odpowiednie opcje oprogramowania pozwola na ogladanie systemu na dowolnym
komputerze wilaczonym w sie¢ zaktadowa po podaniu odpowiednich haset. Do ogladania
parametréw pracy wystarczy inwestorowi zwykla darmowa przegladarka internetowa np.
Internet Explorer firmy Microsoft.

W celu zminimalizowania koniecznego okablowania obiektu przy kazdej grupie urzadzen
zaprojektowano szafke sterujaca.

Dwie centrale nawiewne zlokalizowane w piwnicy w pomieszczeniu wentylatorowni [ sg
sterowane i nadzorowane za pomoca szafki RAO1. Wezet ciepta jest nadzorowany za pomoca
szafki RAO7. Wezetl chtodu jest nadzorowany za pomoca szafki RAOS. Centrala wywiewna
zlokalizowana na XIX pigtrze jest nadzorowana za pomoca szafki RA06. Szafki RAO2 —
RAOS5 sa zamontowane na poszczegdlnych pigtrach. Szafki te odpowiadaja za komunikacje
sterownikéw klimakonwektorow na danej grupie pigter. Kazda szaftka RAO1, RA02, RAO3,
RAO04, RAOS zawiera switch ktéry ma za zadanie ogranicza¢ ruch sieciowy pomigdzy
poszczegbdlnymi urzadzeniami wpigtymi w magistrale i zabezpieczy¢ prawidtowa dystrybucje
sygnatéw pomiedzy urzadzeniami.
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Szafki te sa montowane na nastgpujacych pigtrach.

Szafka Switch Montaz Obslugiwane pietra

RAO1 3A1 Piwnica wentylatorownia I Piwnica, Parter, I Pietro, II
Pigtro, III Pigtro

RAO02 37A1 Pigtro IV IV Pigtro, V Pigtro, VI Pigtro,
VII Pigtro

RAO3 45A1 Pigtro VIII VIII Pigtro, IX Pigtro, X Pigtro,
XI Pigtro

RAO4 50A1 Pigtro XII XII Pigtro, XTII Pigtro, XIV
Pietro, XV Pietro

RAO5 55A1 Pictro XVI XVI Pietro, X VII Pigtro, X VIII
Pi¢tro, XIX Pigtro

Koncepcj¢ rozwiazania sterowania i potaczenia wszystkich urzadzen pokazuje rysunek
AUT/022.

Poniewaz uktad elektryczny systemu szafek nie jest skomplikowany i sam uktad jest
przeznaczony do pracy automatycznej w zwiazku z czym zrezygnowano z udost¢pnienia
tradycyjnego sterowania poszczegdlnych urzadzen w trybie r¢cznym za pomoca
przetacznikow.

6. Klimakonwektory

W kazdym pomieszczeniu klimatyzowanym za pomoca klimakonwektoréw przewidziano
zastosowanie systemowego sterownika sterujacego praca klimakonwektora. W wigkszych
pomieszczeniach gdzie zastosowano wigksza ilos¢ klimakonwektoréw taczymy je réwnolegle
( patrz rysunek przyktadowy pomieszczenia 609-611 nr rysunku 41 -43 — czg$¢ schematéw
ideowych). Miejsce montazu zadajnika nalezy wybra¢ podczas ustalania aranzacji wngtrz. Z
uwagi ze rzadko zagospodarowanie pomieszczenia pozwala na zabudowanie zadajnika w
optymalnym miejscu zaproponowano umieszczenie ww w okolicach wejscia do pokoju. Jedna
nie nalezy czujnika montowa¢ w miejscach narazonych na nastonecznienie, lub na
zewngtrznych $cianach.

Kazda grupa klimakonwektoréw pigtra jest zasilana osobno z rozdzielni pigtrowej, Zasilanie
jest rozprowadzane kablem YDY 3x2,5 prowadzonym w rurce PVC. Z niej za pomoca
ztaczek WAGO i puszek posredniczacych kablem YDY 3x1,5 sa zasilane poszczegdlne
klimakonwektory lub ich grupy. Zabezpieczenie zasilania wydane w niniejszym projekcie
nalezy zamontowa¢ w odpowiadajacej mu rozdzielni elektrycznej.

W czgéci pomieszczen zrealizowano zalaczanie wentylacji przy pomocy czujnikéw
obecnosci. Sa to pomieszczenia rzadziej wykorzystywane. Zastosowanie tego typu sterowania
pozwala na znaczne oszczgdnoS$ci.

Wigkszo$¢ pomieszczen jest wyposazona w pojedynczy klimakonwektor i zadajnik
temperatury. Przyklady tego typu potaczen sterownika i urzadzen wykonawczych pokazuja
rysunki — strona 19 — 31 czgsci schematy ideowe. Ww rysunki dotycza kompletnego
polaczenia klimakonwektorow na parterze. Analogicznie klimakonwektory potaczone na
pozostatych pigtrach. W przypadku potaczenia w jednym pomieszczeniu wigkszej ilosci
klimakonwektoréw, czujnikdw temperatury i zadajnika nalezy postugiwac si¢ przyktadem
takiego polaczenia - rysunki 40 — 43 czesci schematy ideowe. W omawianym przyktadzie
sterowanie klimatem pomieszczenia jest realizowane za pomoca trzech klimakonwektoréw,
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trzech czujnikéw temperatury, jednego zadajnika temperatury, czujnika obecno$ci oraz dwéch
sitownikéw przepustnic — na §wiezym i zuzytym powietrzu.

W przypadku wykrycia przez czujnik obecnos$ci os6b zalacza si¢ klimakonwektor.
Réwnoczes$nie otwieraja si¢ przepustnice $wiezego 1 zuzytego powietrza celem
doprowadzenia do pomieszczenia §wiezego powietrza i usunigcia z pomieszczenia powietrza
nieswiezego. Temperatura w pomieszczeniu jest usredniana przy pomocy trzech czujnikéw
temperatury i zadajnika temperatury — ktéry réwniez stanowi czujnik temperatury.

Po wykryciu braku zajetosci pomieszczenia sterownik przez okreslony ( nastawiany ) czas
jeszcze utrzymuje wlasciwy klimat pomieszczenia. Po uptywie tego czasu klimakonwektor
wylacza si¢ i1 przepustnice si¢ zamykaja uniemozliwiajac niepotrzebne wentylowanie
pomieszczenia.

7. Centrala nawiewna N1, N2

Centrala wentylacyjna dostarczona na obiekt nie jest wyposazona w uktad automatyki.
Zrezygnowano z zamOwienia wyposazenia central w czujniki temperatury i sitowniki by méc
spia¢ ww urzadzenia w jeden spéjny system w celu kontroli ich pracy.

Centrala wentylacyjna powinna by¢ dostarczona bez automatyki sterujacej, bez
czujnikow temperatury, bez presostatow, bez silownikow przepustnic, bez sitfownika i
zaworu regulacyjnego nagrzewnicy.

W pomieszczeniu wentylatorowni [ nalezy zainstalowa¢ skrzynke z zabudowanym
dloniowym grzybkowym wylacznikiem bezpieczenstwa. W razie awarii lub nieprawidlowej
pracy wytacznik ten roztacza sterowanie gtdwnymi odbiorami dla obu central.

W przypadku zadziatania czujnika przeciwzamrozeniowego centrala musi si¢ wylaczyc¢,
otworzy¢ zawOr nagrzewnicy na 100%, zalaczy¢ pompe obiegu nagrzewnicy. Jest to
realizowane ,,twardo drutowo” oraz programowo.

Zabezpieczenie przed zamrozeniem nagrzewnicy jest realizowane w dwojaki sposéb.
Pierwszym sposobem jest obserwacja temperatury powrotu wody z nagrzewnicy. W
przypadku gdy ta temperatura jest zbyt niska centrala jest wylaczana a przepustnice §wiezego
powietrza zamykane. Pompa nagrzewnicy pracuje nadal. Drugi sposéb zabezpieczenia to
zadzialanie wylacznika przeciwzamrozeniowego. Powoduje on wylaczenie wentylatora i
zamknigcie przepustnic $wiezego powietrza. Pompa obiegowa pracuje nadal.

Szafke sterujaca praca central RAO1 nalezy zabudowaé¢ na $cianie w wentylatorowni.
Zaproponowane rozmieszczenie elementéw w szafie jak i na elewacji jest przyktadowe i
moze ulec zmianie pod warunkiem zachowania prawidtowej pracy ww. Falowniki nalezy
zabudowa¢ w centralach wentylacyjnych przy wentylatorach. Nalezy zachowa¢ wymagane
przez producenta odleglosci od obcych elementéw. Kazdy falownik jest wyposazony karte -
modul do komunikacji. Karta ta jest zasilana z falownika. Pozwala on na kontrolg i
diagnostyke falownika a co za tym idzie centrali ). Do kazdego falownika nalezy doprowadzi¢
magistralg danych.
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Centrale maja za zadanie pracowa¢ w trybie ciaglym. Z tego tez powodu konieczna jest
prawidtowa praca wszystkich elementow automatyki. Nie przewiduje sig¢ typowego
sterowania w trybie pracy re¢czne;j.

8. Centrala wywiewna W1

Centrala ta ma za zadanie usuwac z budynku zuzyte powietrze. Falownik nalezy zabudowac
w centrali przy wentylatorze. Nalezy zachowa¢ wymagane przez producenta odlegtosci od
obcych elementéw. Falownik jest wyposazony kart¢ - modut do komunikacji. Karta ta jest
zasilana z falownika. Pozwala on na kontrol¢ i diagnostyke falownika a co za tym idzie
centrali ). Do kazdego falownika nalezy doprowadzi¢ magistrale danych. Szafka
odpowiadajaca za pracg ww centrali — RA06.

9. Odzysk glikolowy

Z uwagi na rozdzielenie czgsci nawiewnej od wywiewnej ( osobne centrale ) przyjgto
realizacje odzysku za pomoca dodatkowych wymiennikéw glikol - powietrze. Kazdy z
wymiennikéw jest zabudowany w swojej centrali. Stopien odzysku jest regulowany osobno
dla kazdej centrali wentylacyjnej za pomoca sitownikéw. Jest to szczegdlnie istotne w
okresach przejsciowych. Sterowanie odzyskiem jest realizowane z szafki RAOI. Na rurach
zasilania 1 powrotu glikolu z centrali W1 zabudowane beda czujniki temperatury celem
okreslenia sprawnosci takiego rozwiazania odzysku. Rozdziat glikolu a co za tym idzie
stopien odzysku jest wykonywany osobno dla kazdej z central nawiewnych.

10. Wezet ciepta

Zadaniem szafki RAQ7 jest sterowanie praca wezla ciepta w zakresie dystrybucji ciepta dla
systemu klimakonwektoréw. Min. Dotyczy to zalaczania pomp obiegéw central i pomp
obiegdéw klimakonwektoréw poszczegélnych stron budynku oraz utrzymywanie okreslonych
parametréw wody ptynacej do klimakonwektoréw.

Parametry wody zasilajacej w zaleznos$ci od temperatury zewngtrznej klimakonwektory
nalezy ustali¢ podczas eksploatacji.

Czujnik temperatury zewngtrznej nalezy zamontowa¢ w poblizu dotychczasowego czujnika
temperatury zewngtrznej. Dotychczasowego czujnika nie nalezy demontowaé poniewaz
bedzie konieczny do prowadzenia dotychczasowego wezla ciepta.

W tej szafce przewidziano mozliwo$¢ przysztoSciowego rozliczenia pobieranego ciepta. W
zwiazku z czym przewidziano doprowadzenie magistrali wymiany danych oraz zasilania 24V
50 Hz w poblize licznika ciepta. Wigkszos¢ stosowanych licznikéw ciepta w takim przypadku
wymaga zewnetrznego zasilania.

W tej szafce jest zamontowany sterownik ktéry pozwala na monitoring catosci wezta w
projektowanym zakresie.
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11. Wezet chtodu

Zadaniem szafki RAO8 jest sterowanie praca wezta chtodu min. zataczanie pomp obiegdéw
central oraz utrzymywanie okreslonych parametrow wody ptynacej do klimakonwektoréw.
Parametry wody chlodzacej ustali¢ w trakcie uruchomienia.

W tej szafce jest zamontowany sterownik ktory pozwala na monitoring catosci wezta chtodu.
Z uwagi na to ze agregaty chtodu sa zlokalizowane na zewnatrz obiektu pod przewiazka
nalezy tam tez dorpwadzi¢ magistrale wymiany danych. Kabel ten nalezy poprowadzi¢
réwnolegle do trasy rur chtodu w rurkach PVC. Kabel ten bedzie wracat do sterownikéw
klimakonwektoréw parteru po tych samych trasach. Wyklucza si¢ prowadzenia tym samym
kablem magistrali danych tam i z powrotem.

Nalezy pamigta¢ o zabezpieczeniu kabla magistralowego przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

W projekcie wydano czujniki przeptywu glikolu po stronie poszczegdlnych agregatow. W
przypadku konieczno$ci mozna ww wykorzysta¢ do sygnalizacji przeptywu dla agregatu.

12. Magistrala

Zaproponowano rozwiazanie komunikacyjne ( patrz rysunek AUT/022 ) polegajace na
utworzeniu dla kazdego pigtra osobnej grupy. Poszczegdlne grupy laczy si¢ po cztery do
jednego switcha. Switch ten ma za zadanie posredniczenia w wymianie danych pomigdzy
sterownikami w ramach grupy i zespolu grup w obrgbie jednego switcha. W przypadku
zapytania dowolnego sterownika spoza grupy lub zespotu grup switch pozwala na wystanie
tego zapytania po gléwnej magistrali do innych grup sterownikéw.

Gtowna szybka magistrala laczy te pig¢ switchy tworzac ,krggostup” instalacji. Switche sa
rozmieszczone na odpowiednich pigtrach i komunikuja si¢ pomigdzy soba i komputerem po
szybkim protokole. Kazde pigtro ( z wyjatkiem kondygnacji —I, 0, I, 11, i III ) jest obstugiwane
przez jeden kanat switcha.

Magistrala powinna przebiega¢ pomiedzy wszystkimi komunikujacymi si¢ urzadzeniami.
Ponizej przedstawiono kolejno$¢ podiaczenia magistrali LON do poszczegdlnych

sterownikéw oraz przynaleznos¢ sterownikow do poszczegdlnych grup i zestawdw grup.

Switch 1 — Szafka RAO1

Urz - ster Terminator
Kanat 1 4A1 4A2 12A 1A1- 67A1 TTA1 T9A1 89A1- 0.2 0.1 0.3 . 0.5
1 1A2 - 89A2
67A6
Kanat 2 1.5 1.4 1.3 1.2 1.1 1.6 1.7 1.8 1.9 1.10 . . 1.11
Kanat 3 2.8 2.7 2.6 25 24 23 22 2.1 2.16 2.15 . . 29
Kanat 4 32 3.1 3.8 3.7 3.6 35 34 . . . . . 33

Switch 2 - Szafka RA02

Urz - ster Terminator
Kanat 1 4.4 4.3 42 4.1 4.13 4.12 4.11 4.10 49 4.8 4.7 . 4.5
Kanat 2 5.8 5.7 5.6 55 54 53 52 5.1 5.19 5.18 5.17 . 59
Kanat 3 6.5 6.4 6.3 6.2 6.1 6.14 6.13 6.12 6.11 6.10 6.9 . 6.6
Kanat 4 7.4 7.3 7.2 7.1 7.14 713 712 7.11 7.10 7.9 7.8 . 7.5
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Switch 3 - Szatka RAO3

Urz - ster Terminator
Kanat 1 8.7 8.6 8.5 8.4 8.3 8.2 8.1 8.18 8.17 8.16 8.15 . 8.8
Kanat 2 9.5 9.4 9.3 9.2 9.1 9.15 9.14 9.13 9.12 9.11 9.10 . 9.6
Kanat 3 10.5 10.4 10.3 10.2 10.1 10.14 10.13 10.12 10.11 10.10 10.9 . 10.6
Kanat 4 11.8 11.7 11.6 11.5 11.4 113 11.2 11.1 11.17 11.16 11.15 . 11.9

Switch 4 - Szafka RA04

Urz - ster Terminator
Kanat 1 12.6 12.5 124 123 12.2 12.1 12.16 12.15 12.14 12.13 12.12 | 127
Kanat 2 13.7 13.6 13.5 13.4 133 13.2 13.1 13.17 13.16 13.15 13.14 . 13.8
Kanat 3 14.4 14.3 142 14.1 14.12 14.11 14.10 14.9 14.8 14.7 14.6 .| 145
Kanat 4 159 15.8 15.7 15.6 155 15.4 153 15.2 15.1 15.17 15.16 . 15.10

Switch 4 - Szafka RA0OS5

Urz - ster Terminator
Kanat 1 16.7 16.6 16.5 16.4 16.3 16.2 16.1 16.16 16.15 16.14 16.13 .| 16.8
Kanat 2 17.9 17.8 17.7 17.6 17.5 17.4 17.3 17.2 17.1 17.18 17.17 .| 17.10
Kanat 3 18.9 18.8 18.7 18.6 18.5 18.4 18.3 18.2 18.1 18.19 18.18 .| 18.10
Kanat 4 60A1 59A2

Przyjeto ze sie¢ LON bedzie typu bus — magistrala..

Przy prowadzeniu magistrali wykorzysta¢ istniejace trasy kablowe. W przypadku braku kabel
magistralowy utozy¢ w rurkach PVC.

Magistralg nalezy wykona¢ kablem Belden 8471.

13. Oprogramowanie

Zastosowano sterowniki swobodnie programowalne z mozliwo$cig pelnej komunikacji. Z
tego tez powodu przy wykonaniu instalacji nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na zawarcie w
oprogramowaniu wszystkich zaleznosci i blokad. Min. mowa tu o obsluzeniu sygnatu
alarmowego o wystapieniu pozaru. Sygnal o pozarze nalezy doprowadzi¢ do szafek central
na odpowiednie zaciski. Po otrzymaniu sygnalu pozarowego nalezy programowo wystac
sygnal do wylaczenia central wentylacyjnych w odpowiedniej czg$ci obiektu.

Oprocz tego przewidziano podiaczenie sygnatu alarmowego tzw. ,,twardo drutowo”.

Calo$¢ prac powinna wykona¢ firma posiadajaca odpowiednie do$wiadczenie w
wykonywaniu takich prac oraz odpowiednie oprzyrzadowanie.

Na stacj¢ robocza przewiduje si¢ zastosowanie dedykowanego oprogramowania do
zastosowanych sterownikow z rodziny Xenta tj. Vista w wersji 5. Przewiduje si¢ rowniez
doposazenie oprogramowania o dodatkowe moduly min Web Station pozwalajace na zdalny
dostep do instalacji poprzez przegladarke internetowa.

Koniec szybkiej magistrali nalezy doprowadzi¢ do pomieszczenia gdzie jest przewidziany
montaz stacji operatorskiej i podtaczy¢ do komputera klasy PC.
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14. Trasy korytkowe i kablowe

Do rozprowadzenia kabli po obiekcie przewidziano trasy kablowe elektryczne. Dopuszcza si¢
skrécenie tras w trakcie ich wykonywania.

Podejscia do urzadzen z korytek wykonaé¢ w rurkach PVC.

Podane w projekcie dtugosci kabli sa orientacyjne — przycina¢ kable po rozwinigciu i po
dokonaniu obmiaru.

Na rysunkach trasy kablowe sa podane przyktadowo. Dopuszcza si¢ zmiang lub korektg trasy
wynikajaca z charakteru obiektu, wykorzystania dodatkowych elementdéw itp. jezeli nie
wplyna one na poprawne funkcjonowanie systemu.

UWAGA

W  schematach ideowych pokazano przyklady okablowania pierwszych
klimakonwektorow pokoi kazdego pigetra. W przypadku gdy w pomieszczeniu jest
zastosowanych ich wiecej powyzsze pokazuje schemat nr 40/89 ( pierwszy
klimakonwektor pigetra VI). W zwigzku z czym zestawienie kabli w czeSci Schematy
ideowe obejmuje tylko zamieszczone w projekcie schematy klimakonwektorow oraz
reszte instalacji automatyki. Okablowanie

Ogdlne sumaryczne zestawienie kabli na catos¢ instalacji podane jest w czesci opisowej -
patrz rozdzial 18 - Zestawienie kabli.

15. Wytyczne dla branz
Ponizsze uwagi dotycza koniecznych prac wykonywanych przez inne branze.

Branza elektryczna
e Nalezy zabezpieczy¢ miejsce w rozdzielniach pigtrowych dla zasilania
poszczegdlnych szafek AKP. Odpowiednio :
o RAO1 -43kW

o RAO02-0,1kW
o RAO03-0,1kW
o RA04-0,1 kW
o RAO05-0,1kW
o RA06 -31 kW
o RAO7-11kW

o RAO08 -6,5 kW
e Nalezy wykona¢ zasilanie ww wraz z zabezpieczeniem kabli zasilajacych
e Nalezy zabudowa¢ wydany osprz¢t w projekcie w istniejacych pigtrowych
rozdzielniach elektrycznych celem zasilania klimakonwektorow na poszczegdlnych
pigtrach. Kabel zasilajacy poszczegdlne klimakonwektory oraz jego zabezpieczenie
jest wydane w niniejszym projekcie
e Kabel zasilajacy agregaty bedzie objety osobnym opracowaniem
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16. Uwagi ogdlne

Sitowniki nagrzewnic sa w wykonaniu ze sprezyna zwrotna. Nalezy sprawdzi¢ przed
zamOwieniem sitownika i zaworu sposéb otwarcia portéw zaworu. Spr¢zyna powinna po
zaniku zasilania spowodowa¢ maksymalny przeptyw przez zawdr. Konfiguracja portéw wigc
jest tu kluczowa.

Wszystkie elementy metalowe, konstrukcje, urzadzenia elektryczne polaczy¢é za pomoca
przewodu PE do gtéwnej szyny wyrownawczej. Kazde urzadzenie elektryczne posiadajace
zacisk ochronny podtaczy¢ do odpowiedniej zyty w kablu zasilajacym dane urzadzenie.

Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami oraz z Warunkami
Technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. V - Instalacje
elektryczne.
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17. Zestawienie ogolne
NAZWA ELEMENTU WYTWORCA ARTYKUL ILOSC JEDNOSTKA | DOSTAWCA
Szyna DIN Szyna DIN 10485 | mm Dostawa wtasna
Przetw. ci$n. APLISENS APLISENS AS/0-1MPa/0-10V 4 APLISENS
Belden 8471 Belden 8471 48/pigtro | mb Dostawa wtasna
Sitownik TF230 BELIMO TF230 74 | szt BELIMO
Sitownik AF ze sprezyna zwrotna BELIMO AF24 6 | szt BELIMO
Sitownik NV24-MFT-T BELIMO NV24-MFT-T 4 | szt BELIMO
Przejsciowka do sitownika Belimo typ NV BELIMO UNV-003 4 | szt BELIMO
Zasilacz stab. na szyng DIN 22 W Breuve PSL 30 2 | szt Breuve
Trafo 1-faz 30VA Breuve PSS 30VA 1] szt Breuve
Trafo 1-faz 63VA Breuve PSS 63 VA 5] szt Breuve
Tabliczka opisowa Dostawa wlasna Tabliczka opisowa 18 | szt. Dostawa wtasna
Czujnik obecnosci Dostawa wiasna 37 | szt Dostawa wtasna
Czujnik frost z automat. kasowaniem 6m Honeywell FTO015 2 | szt Honeywell
Puszka odgalezna Plexo 80x80x45 Legrand 0921 26 280 | szt. Legrand
Dtawik PG 21 Legrand 0980 25 2 | szt. Dostawa wtasna
Dtawik PG 13,5 Legrand 0980 23 115 | szt. Dostawa wtasna
Dtawik PG 29 Legrand 0980 26 2 | szt Dostawa wtasna
Dtawik PG 36 Legrand 0980 27 3| szt. Dostawa wtasna
Dtawik PG 16 Legrand 0980 24 38 | szt Dostawa wtasna
Dtawik PG 11 Legrand 0980 22 40 | szt. Dostawa wtasna
Switch 5 portowy 1TP 4 FT LOYTEC LS-13333CB 5| szt LOYTEC
Szafka rozdzielcza nascienna KAEDRA 1x16 Merlin Gerin KAEDRA 1x16 284 | szt. Dostawa wlasna
Stycznik mocy DILM65 Moeller 277898 1] szt Moeller
Stycznik mocy DILM40 Moeller 277770 2 | szt Moeller
Wytacznik instalacyjny B50/3 SCHRACK BS018350 2 | szt SCHRACK
Wytacznik instalacyjny B63/3 SCHRACK BS018363 2 | szt SCHRACK
Wytacznik instalacyjny B20/3 SCHRACK BS018320 1] szt SCHRACK
Stycznik miniaturowy 25A 47 24V SCHRACK BZ326460 2 | szt SCHRACK
Whyt.instal. z wyt. r6znic-pradowym SCHRACK BU618516 19 | szt SCHRACK
16A/2/0,03A
Wytacznik instalacyjny B25/3 SCHRACK BS018325 2 | szt SCHRACK
Kanat kablowy 50x50 Schrack RH725162 7807 | mm SCHRACK
Ptyta montazowa 800x800 SCHRACK IMMMB800800 3| szt SCHRACK
Szafa sterownicza 800x800x300 Schrack WSM8080300 3 | szt SCHRACK
Ptyta montazowa 1000x800 SCHRACK WSM100080 1] szt SCHRACK
Szafa sterownicza 1000x800x300 Schrack WSM1008020 1] szt SCHRACK
Wytacznik instalacyjny B32/3 SCHRACK BS018332 1| szt SCHRACK
Wytacznik gléwny awaryjny tablicowy SCHRACK IN8E2337 2 | szt SCHRACK
63A/22kW
Wytacznik gléwny awaryjny tablicowy 80A SCHRACK 2 | szt SCHRACK
Wytacznik instalacyjny C16/3 SCHRACK BS017316 1] szt SCHRACK
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Wytacznik instalacyjny PLHT-C80/3 Moeller PLHT-C80/3 2 | szt. Moeller

Roztacznik gléwny awaryjny tablicowy SCHRACK IN8SE2335 2 | szt SCHRACK

40A/15kW

Wytacznik instalacyjny B6/1 SCHRACK BS018106 32 | szt SCHRACK

Wytacznik instalacyjny B10/3 SCHRACK BS018310 1] szt SCHRACK

Wytacznik instalacyjny B6/3 SCHRACK BS018306 6 | szt SCHRACK

Podstawka przekaznika 4 styki SCHRACK YPT 78 704 42 | szt. SCHRACK

Przekaznik pomocniczy 24 V 50 Hz 4 styki SCHRACK PT 570524 40 | szt. SCHRACK

Przekaznik pomocniczy 24 V DC 4 styki SCHRACK PT 570024 2 | szt SCHRACK

Sitownik MZ 18B tac 845-5101-000 375 | szt. tac

Czujnik temperatury wewngtrznej STR100 tac 0-046-0010 72 | szt. tac

Czujnik temp. pomieszczenia STR 104 tac 0-046-0040-0 280 | szt. tac

Terminator magistrali LON tac 0-073-0905-0 22 | szt tac

Sitownik FORTA M700 SRSD tac 880-0440-000 2 | szt tac

Sterownik Xenta 121-FC/230 tac 0-073-0622-0 280 | szt. tac

Czujnik temperatury zanurzeniowy STP 100- tac 512-3106-000 24 | szt. tac

éisi(())wnik FORTA M800 tac 880-0310-020 4 | szt tac

Czujnik temperatury zewngtrznej EGU tac 514-1100-000 1| szt tac

Sygnalizator réznicy ci$nien SPD 900-200 Pa tac 0-047-0102-0 6 | szt. tac

Sitownik M22A-24 tac 890-0104-000 8 | szt. tac

Czujnik temperatury zanurzeniowy STP 100- tac 512-3104-000 2 | szt tac

(13(;0ujnik temperatury w kanale STD 190 tac 512-3060-000 8 | szt. tac

usredniony

Czujnik przeptywu wody tac SFW1251 2 | szt tac

Falownik ATV 21 1IP20 18,5 kW 400V tac 326-0376-000 1| szt. tac

Falownik ATV 21 IP20 15 kW 400V tac 326-0374-000 1] szt tac

Xenta 302 N/P tac 0-073-0011 3| szt tac

Xenta 451A tac 0-073-0285 4 | szt tac

Podstawa pod sterownik 400 tac 0-073-0902 9 | szt. tac

Falownik ATV 21 IP20 37 kW 400V tac 326--382-000 1] szt tac

Karta LON dla ATV 21 tac 326-1222-000 3] szt tac

Xenta 282N/P tac 0-073-0031 1] szt tac

Podstawa pod sterownik 300/200 tac 0-073-0901 4 | szt tac

Xenta 401 tac 0-073-0101 1| szt tac

Xenta 421A tac 0-073-0245 3| szt tac

Xenta 491 tac 0-073-0301 1] szt tac

Wytacznik awaryjny dtoniowy z kluczem Telemecanique XB4-BS9445 2 | szt Telemecanique

Lampka kontr. LED Czerwona 24V Telemecanique XB4-BVB4 5| szt Telemecanique

Lampka kontr. LED Zétta 24V Telemecanique XB4-BVBS5 3| szt Telemecanique

Lampka kontr. LED Zielona 24V Telemecanique XB4-BVB3 6 | szt. Telemecanique

Zacisk instal.4mm zéttozielony 2 przewodowy | WAGO 281-907 3| szt WAGO

Zacisk instal. I0mm niebieski 2 przewodowy WAGO 284-904 1] szt WAGO

Zacisk instal. 10mm szary 2 przewodowy WAGO 284-901 6 | szt. WAGO

Zacisk instal.1,5mm z6tty 2 przewodowy WAGO 279-906 20 | szt. WAGO
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Zacisk instal. 16mm szary 2 przewodowy WAGO 283-901 6 | szt. WAGO
Zacisk instal. l6mmniebieski 2 przewodowy WAGO 283-904 2 | szt WAGO
Zacisk instal.16mm z6ttozielony 2 WAGO 283-907 2 | szt WAGO
przewodowy
Zacisk instal.4mm szary 2 przewodowy WAGO 281-901 9 | szt. WAGO
Zacisk instal.1,5mm niebieski 2 przewodowy WAGO 279-904 103 | szt. WAGO
Zacisk instal.2,5mm szary 2 przewodowy WAGO 280-901 18 | szt. WAGO
Zacisk instal.1,5mm zéttozielony 2 WAGO 279-907 54 | szt. WAGO
przewodowy
Zacisk instal.1,5mm pomaranczowy 3 WAGO 279-682 2 | szt WAGO
przewodowy
Zacisk instal.4mm niebieski 2 przewodowy WAGO 281-904 1] szt WAGO
Zacisk instal.1,5mm pomaranczowy 2 WAGO 279-902 20 | szt. WAGO
przewodowy
Mostek omijajacy izolowany WAGO 780-454 23 | szt WAGO
Zacisk instal.1,5mm czarny 2 przewodowy WAGO 279-905 204 | szt. WAGO
Zacisk instal.1,5mm szary 2 przewodowy WAGO 279-901 157 | szt WAGO
Mostek poprzeczny izolowany WAGO 279-402 3| szt WAGO
Mostek przeskokowy izolowany WAGO 279-409 280 | szt. WAGO
Zacisk instal.10mm zéttozielony 2 WAGO 284-907 2 | szt WAGO
przewodowy
Zacisk instal.1,5mm z6tty 3 przewodowy WAGO 279-686 2 | szt WAGO
Zacisk instal.1,5mm czerwony 2 przewodowy | WAGO 279-903 45 | szt WAGO
Zacisk instal.2,5mm z6ttozielony 2 WAGO 280-907 6 | szt WAGO
przewodowy
Uniwersalna ztaczka 3 torowa WAGO 222-413 840 Szt. WAGO
Rurka PVC 21mm tac 4000 [ mb WAGO
Uchwyt rurki 21 mm tac 2660 | szt. Dostawa wtasna
Rurka PVC 18mm tac 1797 | mb Dostawa wtasna
Uchwyt rurki 18 mm tac 1200 | szt. Dostawa wtasna
Karta PCLTA Loytec NIC-709 1| szt tac
Vista 5 Manager tac 1| szt tac
Vista 5 Webstation 1 CAL tac 1] szt tac
Vista 5 ScreenMate 10 CAL tac 1] szt tac
Vista 5 Webstation 1 CAL tac 1] szt tac
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18. Zestawienie kabli

Nazwa Typ Producent Ilos¢ zy1 | Ilos¢ Jedn.
Belden 8471 8471 Belden 2 1797 mb
J-Y(St)Y Lg 2x2x0,8 | 33018 Hellukabel 8 1908 mb
LiYCY 3x1,0 Technokabel 3 320 mb
NYM-J 5x1,5 Technokabel 5 444 mb
NYM-J 7x1,5 Technokabel 7 1358 mb
owy 2x1,5 Technokabel 2 238 mb
TOPLFLEX 600-C-PVC 22962 Hellukabel 4 12 mb
4G4

YDYzZzo 3x1,5 NKT 3 1008 mb
YDYzZzo 3x2,5 NKT 3 1600 mb
YDYzZzo 4x2,5 NKT 4 369 mb
YDYzo 5x10 NKT 5 22 mb
YDY 2x1,5 NKT 2 880 mb
YDY 3x1,5 NKT 3 67 mb
YDY 5x1,5 NKT 5 356 mb
YKY 5x16 NKT 5 16 mb
TOPSERV 101 4G10 Lappkabel 4 6 mb
YDYZo 5x4 NKT 5 36 mb
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19. Zestawienie mocy uzytych urzadzen
LP. | URZADZENIE ILOSC | NAPIECIE | MOC JEDN.

1 Agregat chtodniczy Budynek Dydaktyczny 1 400 V 340 kW
2 Agregat chtodniczy Budynek Laboratorium 1 400 V 168 kW
3 Pompa wezta chlodu — glikol 1 400 V 5,5kW
4 Pompa obiegu chtodnic wentylacyjnych 1 400 V 1,5 kW
5 Pompa obiegowa | 1 400 V 1,5 kW
6 Pompa obiegowa II 1 400 V 1,5 kW
7 Pompa obiegowa 111 1 400 V 3 kW
8 Pompa obiegowa IV 1 400 V 3 kW
9 Pompa obiegu nagrzewnic 1 400 V 0,8 kW
10 | Pompy przy nagrzewnicach 2 400 V 0,5 kW
11 Centrala nawiewna N1 1 400 V 18,5 kW
12 Centrala nawiewna N2 1 400 V 18,5 kW
13 Centrala wywiewna W1 1 400 V 37 kW
14 Pompa obiegu odzysku glikolowego 1 400 V 7,5 kW
15 Klimakonwektory 375 230V 0,1 kW

Suma 644,8 kW
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